
Microstructures　on　the　Surfaces　of　Some　Spider　Species

MIKIO　SUZUKI

INTRODUCTION

　　　　　Spiders　have　been　paid　attentioR　from　the　standpoints　of　such　their　important　roles　as　pre－

dators　in　both　agricultual　and　forestry　practices　in　Japan　and　as　an　indispensable　factor　in　the　foed

chains　of　natural　er　agriculruai　ecosystem．　Yaginuma9）　highly　evaluated　the　predatory　ability

of　spiders　in　fields，　stating　that　in　the　fiow　of　eRergy　within　a　eeosystem，　spiders　occupy　their

positions　as　a　secondary　consummer，　so　the　sorts　and　numbers　of　spiders　in　a　local　area　may　be　a

l〈ind　of　iBdicator　of　energy　abundance　in　the　area．

　　　　　IR　the　field　of　morphological　and　physiological　studies　on　spiders，　some　reports　have　been　pub－

lished　recently　as　follows：　Studies　on　structures　of　simple　eye　of　spiders4），　and　some　ebservatiens

on　spiders　through　a　scanning－electron　microscopea　．　This　paper　deals　with　the　surface　microstructure

ef　some　spicies　of　spider　observed　by　a　scaRning　electron　microscope．　The　author　hopes　the　pictures

of　micro　structure　will　become　a　mile　stone　in　spider　research．

MATERIALS　AND　METHODS

　　　　　Spiders
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observed　in　this　report　are　as　follows　and　all　ef　them　were　sampled　at　Ami－machi，

　　　　　Sam

fixed　iR

washed　agaiR　by　salt　solution

胸槻αγα伽θ仰。η加（KARSCH），

Menemerus　confusus　BOES．　et　STR．，

Araneus　ventricosus　（L．　KOCH），

ん’9卯θ伽θ励・纏（∫COPL1），

Agelena　limhata　THORELL，

Plexippus　setipes　KARSCH，

Araneus　cornutus　CLERCK，　and

Nephila　clabata　L．　KOCH．

pled　spiders　were　washed　by　physiological　salt　solution　seon　after　sampling，　immersed　and

cold　10／o　glutaraldehyde　solution　iR　O．IM　phospate　buffer　at　PH［7．3　for　about　24　hours，

　　　　　　　　　　　　　　　　　，　then　dissected　into　pieces　for　microscopic　observations．　The　sample
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pieces　were　dehydra£ed　through　a　ser圭es　of　50，70，80，90，95，and　100％ethanol　for　5　to　15　minutes，

　　　　　　　　　　　　　ミ
immersed　into　100％iso－amyl　acetate，　dried　by　the　critical－point　drying　method呈n　HCP－1　type　dryer，

and　then　coated　by　the　Au－ion－spatteτcoating　method．

　　　　　Observations　and　taking　pictures　were　carried　out　with　a　scanning　electron　microscope，　M工NI－

SEM，　at　an　accelerating　voltage　of　15k：v　and　at　maximum　resolving　power　of　2000A．

RESIULTS　AND　DISCIILJSSION

　　　　　Myrmarachne1’aponica　（Salticidae）　is　similar　to　ants　in　morhological　appearances．　We　can　hard－

ly　recognize　it　untii　it　comes　down　from　a　plant　leaf　spinning　its　thread9）．　lt　seems　to　have　fairly

good　visual　sense　because　their　cornea　may　be　able　£o　focus　into　an　image．　However，　as　shown　in

Fig．　1　and　2，　their　anterior　median　eyes　are　ocellus　of　head　light　type，　the　cornea　of　which　are　cover－

ed　with　a　number　of　fine　wrinkled　ribs，　and　rherefore　the　surface　structures　of　it　are　so　full　of　varie－

ties　rhat　ir　is　not　considered　their　visual　images　are　so　simple6）・　The　surface　of　anterior　lateral　eyes

have　a　few　wrinkles，　just　like　the　surface　of　the　earth，　and　it　is　easy　for　it　to　focus　aR　image　（Fig．　1－3）．

　　　　　Menemerus　confusus　（Salticidae）　has　a　big　aRd　welldeveloped　anterior　median　eye，　rhe　cornea

surface　of　which　is　smoeth　and　lens　xype，　Matsumoto　3＞　reported　some　pictures　ofl　which

several　images　of　a　human　hand　through　an　anterior　median　eye　of　Marpissa　romer　STRAND　were

simulated．　ln　addition　to　above，　it　should　be　noted　that　this　species　has　well　develeped　brush　type

tentacles　（Fig．　4）．

　　　　　Plescippus　setipes　（Salticidae）．　lt　is　pointed　as　one　of　characteristics　of　the　species　that　fleecy

suckers，　which　can　preduce　a　vacuum　space　instantly　at　their　contact　surface，are　developed　at　the　end

of　walking　legs，　so　that　it　m　ay　walk　vertically　even　oR　su　ch　smooth　surfaces　as　window　glass　and　go

around　to　and　fro　with　agility　and　without　any　threads（Fig．　5）．

　　　　　Araneus　ventricosus　has　such　a　pecuriar　habit　that　i£　weaves　irs　web　in　the　morning　and　shut

up　iR　the　evening．　lr　has　much　developed　spinning　organs　and　is　a　representative　among　spider

species　making　their　web．　The　thread　is　considered　as　some　excretioR　discharged　from　spider　body．

The　spiders　make　use　of　the　threads　very　ingeniously　in　many　cases．　This　species　has　ehree　pairs　of

spinneret．　There　is　a　pair　of　big　spigot　tubules　at　the　anterior　spinneret　frorn　which　radius，　scaffold

threads　and　frame　threads　are　spun　and　they　are　several　ten　times　as　thick　as　the　£hreads　spun　from

spool　spinning　tubule．　The　states，　in　which　insect　voreus　mucous　thread　was　being　spun，　were　ob－

served　clearly　through　the　images　of　the　electron　scanning　microscope．　A　number　of　groups　of　spin－

ning　gland　caecum　were　observed　at　the　inner　backwards　of　abdomen　and　from　each　gland　a　thread

was　introduced　to　a　exit　of　spinneret　through　a　thin　membrane　pipe6）　（Fig．　6　and　8－1　1）．

　　　　　Araneus　cornutus　is　a　typical　spider　living　in　the　northern　part　of　Japan　and　usually　fouRd　to

the　north　from　the　isothermal　line　of　一3．50C　of　rhe　lowest　year　temperature．　This　spider　has　a　well

arranged　spinning　organ8）　（Fig．　7）．
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　　　　　Argiope　braennichii　and　the　other　spiders　can　walk　freely　on　the　threads　of　web．　Yaginuma

g）　stated　£hat　some　eil　sgbstance＄　secreted　from　tke　leg　and　bedy　might　keep　their　legs　from

＄xieking　xe　the　web　thread．　in　additioft　ro　this，　heg）　wrote　that　a　kind　of　web－maki！ig　spider

鍵量¢c麟翻b量宅量宅sfood　l㈱ジ三eces，　cle＆職ed　te磁cles副waiking三egs，　a簸d　smeared・il・n

癒爵◎⑳W醜伽玉◎Wε申W，鷲OWeVe欝油iS甑e斑e籍t　d・eS簸・宅exp1麟C・mp王e宅e王y　h・w　t・Smear◎i1

筆記oveege窺簸戯暫body，竃h◎疑9熱§ome　p◎ssibili宅ie＄◎f　existe聡ce　of◎ther　kinds　of　oi191a，難ds　on　the　body

＄eeSC重ac¢e　weere　欝O叢蹴総（毫O慧t。　＄◎懲¢　◎bse四就沁鷺S　W¢㍑　exe《滋寛e《量i簸　detai夏◎鍛　窺he　s犠rfa，ce　of　body．

Aec《躍礪盤藩窺《》ゆ羅響《）臨＄eeywaxi《購露，臨難saSStface凶暴雛ctaxres　of　the　b◎dy夢丑egs，　c捻ws夢蕊鷺d　b縫鷺dles　of　ha，三r　a．re

asosc　＄meeeh．　Tkee　bodiy　surfa¢e　ef　xkgelenes　gim　bates　is　delicately　waved　and　＃he　head　sxirface　of

雌γ欄羅躍罐雛ノ4脚競es・i＄・rrick親臨戯¢認騰戯獄e醸C捻囎鐡＄◎鷺出e灘罫f鼠ce　oぞC璽爲W麗＆難U澱ber　of

》幽門糠紬囎羅嶺¢騨綴鱗癒es磁ace　of・hair・ese・xke　9雛聡懸慮鷲驚電灘灘。　s・it　i＄鍵鰯ed宅難就

醜騰醜融灘廠蹴離礁暖簾縦母戯◎藤卿湾曲灘撒鋸。懸鵬w癒認£醗轍ti◎驚¢＄is鵬。¢Gだ

伽麗騨灘羅癬騰磁轟轟獣醜x鵬m吻戯欝欝礁論議ev》・。旋欝騰¢簿i寛細面縦繋se麟就◎欝e・量

灘織離撚《鱗騒。職蓋曝総麟諭。

　　　　　囎伽麟㈱加欝雛・麟・紬麟論叢贈爵懸甑蟹麟徽蝿獣・・蜘騨参）紬鋸
撫髭嚇響欝⑪就exiver澱謄融kxeeescecx総隷無就鷺鴛of驚繍藩纏》鱒¢凱　氾藩欝疇d猛蕪y，　er難rc鎌罫簸《驚。饗b◎dy露be爲疑竃麺膿鷺y　f穏践

の飾麟麟⑪灘．

　　　　　夏眠鷲燃齢ゆ雛認。難曲露漁師㍑◎錫磁y灘監訳w野駆難鷹鱗＄徽曲＄癒at癒豆∬μ戯。脇

騨醜麟磁妙翻幽幽ly　eeveft◎ge・xhe・c◎即1ic就e　web（Fig。！2＞。

REFE鼠ENC難

》
）
）
）
）
》
）
》
》

蓋
鶯
藤
縄
撃
6
7
露
攣

A鑑麟，難。eedi。：Szzyf総cec＄twa　CStasere　of量ft＄《｝就＄簸．139〈XW6）univexsity◎f　T◎ky◎Pye＄＄。

A翫a量，難．ee《慧．：U璽ecras竃騰《類蕊鍛餓◎m整藁◎玉◎gy　gf豆n＄¢《：総艶2撃◎〈！攣76）U磁vers三宅y◎f　Toky◎？re＄s．

K辮ぬ繊丁。麟KT撚ka：坤．」．　appt。臨窺。　z・・L，　k3，鴛一顧（桝8）

贋at＄aswaot《》ひ欝。：丁目e　NatUre　aR（至A難量ma，玉§，悉，＄一笠亙〈S．夏．一Sp呈《iers）（ig78＞

《》s鷲mi，ム贋．：The　Ce鷺，（s．夏．）ヲ，9ター聴感7（1攣『71＞

S“zuki，　M．：　The　Nature　and　ARimals，　8，　33－35　（S．1．一Spiders）　（1978＞

Y徽＆甑，Y．麟A．臨g＆s＆w＆・The　Ce11，（s．亙．）㍗7一砂（1鱗）

Y爲g三騒騒m＆，T．　e（童．＝　Spider　of　jaf）an　ir匡Colo鷲欝P．19『7（197玉）｝蔓oik“sha　P鷲blishirしg　Co．

Ya琴in“ma，　T．：The　N就疑re鋤d　A難imals，毬，2－4（S．亙．一Spide欝s）（1978）

S擁雛鵬鍍y

　　　　　The　rr｝icro　struccures　of　body　surface　of　spiders　were

＄canning　eiectron　microscope．

compared　with　each　other　by　rneans　of　a
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1）　層ツrmarachne／esponica（∫読癖ぬのhas　well　developed　a蹴erior　eyes，　the　micro　surface　s㍑uc究蟹e

of　the　corner　of　which　is　covered　with　a　number　of　creases．　lt　is　suggested　that　a　visual　image　through

such　complicare　cornea　is　not　so　simpie．

2）　B・th　Menemeru∫6・nfu∫us　a鍛d吻γ脚駕厩タaponi・αhave　sm・・th　c・me包s，　which　seem　t・

have　a　good　ability　eReugh　to　focus　a　clear　images．

3）　gn　Araneus　ventricosus　well　developed　spinning　organs　have　been　observed　aRd　rhe　reai　state，

where　web　threads　was　spun　from　a　thin　pipe　of　spinning　gland　at　the　rear　abdomen，　were　shewpm　on

plctures．

4＞　ln　addition　to　above，　such　a　physicai　microstr“ctures　oR　the　body　surface　as　creases　and

di宅ches　were◎bse罫ved．蓋t　is　C◎簸Cluded　that　they搬ay　be穏sef瓢i鷺◎rder宅。　decrease　the　fSC量CX量◎鷺鷲一

sistance　of　contact　surface　between　iegs　and　threads　of　web．
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g クモ類各部の微細構造について

鈴木幹男

要 約

　従来，各種顕微鏡では解像しえなかった微細構造をク

モ類においては，わが岡最初の試みとして走査電子顕微

鏡により観察を行った。クモ類は生態系の申では第2次

消費者として，主に昆虫類を補食して生活する一群であ

る．なおどのクモにも共通しているのは糸を出すことで・

あって，牙をはじめとする諸器官はクモの行動機能にお

いて特有のものであり，それぞれの種においても特徴の

ある形態を具備している。これら各部の微細構造の中1こ

隠されているメカXズムを究明しようとした。

①ハxト￥科に属するアリグモで1ま単眼がよく発達し

ているが角膜の表面構造はシワ状を呈し，単純なもので

ない。結像に関してはs今後の課題としたい。反証洞じ

科のシラヒゲハエトリ，ミズジハエトリ爾種の角膜は平

滑であり結像能力が充分あることがわかった。またミス

ジハエトリの鮒節末端毛束は綿毛切口状を呈しており，

平滑面を自在に行動することが理解出来た。

②造網性クモ類の代表的な種ともいえるオニグモでは

その出糸器官が発達し，吐糸管からの出糸状態と腹内後

方にある糸腺嚢からうすい膜状のパイプを通って送り出

されている状態をリアルに観察することが出来た。

③クモが自分の出した糸に付着しない説として，ある

器官から分泌される油性物質が塗布されているためであ

ると解説されているが，特に体表皮背面にまで及ぶこと

を考えるとはこの説では充分ではなく，他に分泌腺が開

口するか，または体表面の物理的微細構造により，接触

面の摩擦抵抗を小さくしているなどもかんがえられるew

これは各部の溝やシワ状構造から伺われた。卜者の相互

作出の有無を観察の中から推察した。
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